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Аннотация. В статье приведены результаты опытов по изучению применения стимуляторов роста для предпосевной обработки семян в первичном семеновод-
стве яровой твердой пшеницы сорта Триада в 2022-2024 гг. В качестве стимуляторов использовали двухкомпонентные комбинации препаратов: Корневина, Гуми-20, 
янтарной кислоты, этамона и суспензии хлореллы. Корневин + янтарная кислота и Корневин + этамон увеличили энергию прорастания на 2,5-3,0%, а лабораторную 
всхожесть — на 4,0 и 3,0% соответственно. Урожайность яровой твердой пшеницы в вариантах янтарная кислота + суспензия хлореллы и Корневин + Гуми-20 возросла 
на 0,36 и 0,46 т/га, в том числе крупной фракции — на 0,1 и 0,14 т/га в сравнении с контролем. Урожайность в варианте Корневин + Гуми-20 возросла за счет увели-
чения на 8,8% количества продуктивных стеблей на 1 м2, озерненности колоса — на 6,6% и массы зерна с одного колоса — на 6,3%, что позволило получить прибавку 
урожайности 15,1%. Максимальная величина емкости ценоза семян 7034 шт./м2 и коэффициента размножения 1:39,1 получена при применении стимулятора роста 
Корневин (1 г/л воды) + Гуми-20 (2 мл/л воды). Высокое содержание протеина и сырой клейковины на уровне 2 класса на зерно твердой пшеницы установлено при 
предпосевной обработке стимуляторами роста Корневин (1 г/л воды) + суспензия хлореллы (разбавленная водой 1:4) и янтарная кислота (1 г/л воды) + суспензия 
хлореллы (разбавленная водой 1:4). Данные стимуляторы роста рекомендуются для предпосевной обработки семян яровой твердой пшеницы сорта Триада в питом-
никах первичного семеноводства.
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THE USE OF GROWTH STIMULATORS ON SPRING DURUM WHEAT 
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Abstract. The article presents the results of experiments on the use of growth stimulants for pre-sowing seed treatment in primary seed production of spring durum wheat 
of the Triada variety in 2022-2024. Two-component combinations of drugs were used as stimulants: Kornevin, Gumi-20, succinic acid, ethamone and chlorella suspension. 
Kornevin + succinic acid and Kornevin + ethamone increased germination energy by 2.5-3.0%, and laboratory germination by 4.0% and 3.0%, respectively. The yield of spring 
durum wheat in the succinic acid + chlorella suspension and Kornevin + Gumi-20 variants increased by 0.36 and 0.46 t/ha, including coarse fractions by 0.1 and 0.14 t/ha 
compared with the control. The yield in the Kornevin + Gumi-20 variant increased due to an 8.8% increase in the number of productive stems per 1 m2, a 6.6% increase in ear 
water content and a 6.3% increase in grain weight per ear, which resulted in a 15.1% increase in yield. The maximum value of the seed cenosis capacity of 7034 units/m2 and 
a reproduction coefficient of 1:39.1 was obtained using a root growth stimulator (1 g/l of water) + Gumi-20 (2 ml/l of water). A high content of protein and crude gluten at the 
class 2 level for durum wheat grain was established during pre-sowing treatment with root growth stimulators (1 g/l of water) + chlorella suspension (diluted with water 1:4) and 
succinic acid (1 g/l of water) + chlorella suspension (diluted with water 1:4). These growth stimulators are recommended for the pre-sowing treatment of spring durum wheat 
seeds of the Triada variety in primary seed nurseries.

Keywords: spring durum wheat, primary seed production, pre-sowing treatment, two-component growth stimulators, yield, grain quality
Acknowledgements: the work was funded from the budget of the Federal State Budgetary Scientific Institution “Federal Agricultural Kursk Research Center” on the topic 

FGZU 2024-0004.

Введение. Климат Курской области благо-
приятен для культивирования как мягкой, так 
и  твердой яровой пшеницы. Однако основная 
часть посевных площадей занимает яровая мяг-
кая пшеница. Это объясняется тем, что сорта 
мягкой яровой пшеницы лучше приспособлены 
к почвенно-климатическим условиям, чем сорта 
твердой пшеницы [1].

Дальнейшее развитие производства твер-
дой пшеницы в регионе связано с внедрением 
новых высокоурожайных, более адаптирован-
ных сортов и совершенствованием технологии 
возделывания [2, 3]. Современные агротехно-
логии, наряду с системами удобрений и защиты 
растений, включают применение фитогормо-

нов на основе цитокенинов, ауксинов, гиббе-
реллинов, брассиностероидов, абсцизовой 
кислоты и их функциональных аналогов [4, 5, 6]. 
Ростостимуляторы повышают эффективность 
размножения мягкой пшеницы и используются 
для получения качественного посевного мате-
риала [7, 8].

В  представленной статье описаны резуль-
таты исследований по применению ростости-
муляторов для предпосевной обработки семян 
твердой яровой пшеницы в  первичных питом-
никах, с  целью улучшения качества семенного 
материала. 

Объекты и  методы проведения исследо-
ваний. Исследовательская работа выполнялась 

в  лаборатории селекции и  семеноводства име-
ни А.Я. Айдиева ФГБНУ «Курский ФАНЦ» в 2022-
2024  гг. В  опыте применяли ростостимуляторы, 
состоящие из двух препаратов, применяемые 
для предпосевной обработки семян яровой 
твердой пшеницы Триада в питомниках первич-
ного семеноводства (табл. 1).

В опыте использовали такие препараты:
 – Корневин — регулятор роста растений, при-

меняемый для стимуляции корнеобразова-
ния на основе фитогормонов ауксинов. Кор-
невин имеет следующие характеристики: СП, 
5 г/кг, 4 (индол-3ил) масляной кислоты.

 – Гуматное удобрение Гуми-20  Кузнецова. Со-
став: гуматы натрия (действующее вещество) 
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в  пересчете на сухое вещество  — не менее 
60%, фосфор  — 0,5-2,0%, калий  — 0,1-1,0% 
и  микроэлементы природного происхож-
дения.

– Биостимулятор суспензии хлореллы. Состав: 
культуральная водная среда, микроводорос-
ли Chlorella vulgaris.

– Янтарная кислота (С4Н6О4-этан  — 1,2-дикар-
боновая кислота), ВРП, содержание действу-
ющего вещества 50 г/кг.

– Этамон Био, активатор роста и развития кор-
ней, ВРП, действующее вещество диметил 
фосфорнокислый диметилди (2-гидроксиэ-
тил) аммония, 10 г/кг.
Семена яровой твердой пшеницы опрыски-

вали водными растворами препаратов и  вы-
держивали в  полиэтиленовых пакетах в  тече-
ние от 6  до 16  часов. Затем семена высевали 
по 100  шт. в  растильни, заполненные специ-
ально подготовленной почвой, на глубину 2 см. 
Повторность лабораторного опыта четырех-
кратная.

В  период проращивания почву периоди-
чески увлажняли равным объемом воды. Тем-
пература воздуха составляла +20-22оС. Через 
трое и  четверо суток подсчитывали энергию 
прорастания и  степень развития проростков 
по их длине. Через 7 суток проростки извлекли 
из почвы и корневую систему тщательно отмы-
вали водой. У проростков измерили длину кор-
ней и высоту ростков, учитывали их сырую и су-
хую массу, подсчитали лабораторную всхожесть 
и силу роста.

Для подтверждения данных лабораторного 
опыта был заложен полевой опыт с теми же ва-
риантами. Размер делянки — 10,8 м2 (1,8 м х 6 м), 
учетной делянки — 2 м2 (2,2 м х 0,9 м), повтор-
ность четырехкратная. Семена яровой твердой 

пшеницы высевали кассетной сеялкой СКС-6-10 
в количестве 180 шт./м2 всхожих семян с между-
рядьями 45  см. Агротехнические мероприятия, 
проводимые на опыте, соответствовали обще-
принятым для возделывания яровой твердой 
пшеницы в условиях Курской области.

Уборка урожая проводилась вручную (сжи-
нали растения серпом и  связывали в  снопы). 
Снопы обмолачивали на сноповой молотилке. 
Зерно анализировали по элементам структуры 
урожая, определяли массу 1000 зерен, фракци-
онный состав зерна, коэффициент размноже-
ния и  качество урожая по общепринятым ме-
тодикам. Содержание белка в зерне оценивали 
на инфракрасном экспресс-анализаторе зерна 
Infratec1241, количество клейковины в  пшени-
це определяли по ГОСТу 13586.1-2014, стекло-
видность — по ГОСТу 10987-76, натуру зерна — 
по ГОСТу 10840-64. 

Обсуждение результатов исследования.
Качество посевного материала играет опре-
деляющую роль для увеличения урожайности 
сельскохозяйственных культур. Современные 
высокоурожайные сорта раскрывают свой по-
тенциал на основе высокого уровня качества 
семян. 

Основными показателями качества семян, 
определяющими их пригодность для посева, 
являются энергия прорастания и лабораторная 
всхожесть, которые подтверждают способность 
семян прорастать в  заданный срок при опти-
мальных условиях для данной культуры [9].

Скорость начального роста служит дополни-
тельным показателем посевных качеств семян. 
Она характеризуется длиной ростков, а  также 
сухой массой ростков и корешков.

В ходе лабораторных исследований опреде-
лено действие стимуляторов роста на посевные 

качества и  скорость начального роста семян 
яровой твердой пшеницы (табл. 2).

Существенное увеличение энергии прорас-
тания на 2,5-3,0% было в вариантах Корневин + 
янтарная кислота, янтарная кислота + этамон, 
Корневин + этамон, этамон + суспензия хлорел-
лы. Лабораторная всхожесть проростков уве-
личилась на 3-4% в сравнении с контрольными 
растениями в вариантах Корневин + суспензия 
хлореллы, Корневин + этамон и Корневин + ян-
тарная кислота. В данном исследовании только 
ростостимуляторы с использованием Корневи-
на имели существенную прибавку по двум по-
казателям посевных качеств семян.

Длина ростка в опыте изменялась от 14,1 до 
15,1 см, а длина корня — от 15,5 до 16,5 см. Су-
щественное увеличение длины корня определе-
но в варианте Корневин + янтарная кислота — 
на 6,5%.

Показатель отношения длины корешка 
к  длине ростка некоторые ученые предлагают 
использовать при создании устойчивых к засу-
хе сортов [8]. В  проведенных нами исследова-
ниях этот показатель изменялся от 1,08 на кон-
троле до 1,15 в варианте Корневин + Гуми-20.

Сухая масса ростков варьировала в  преде-
лах 0,85-0,95 г/100 шт., сухая масса корней — от 
0,63 до 0,69 г/100 шт. Существенное увеличение 
сухой массы корня на 6,2% определено у  ро-
стостимуляторов Корневин + янтарная кислота 
и Корневин + этамон.

Физиологическая зависимость между мас-
сой корневой системы и массой побега, при вы-
соких температурах и недостатке влаги в почве 
в  начале прорастания семян, является важным 
показателем в  формировании урожая [10]. Она 
выражается как отношение сухой массы корней 
к  сухой массе ростков (корнеобеспеченность). 
Высокая корнеобеспеченность установлена 
в  вариантах Корневин + суспензия хлореллы 
и Корневин + янтарная кислота — 74,8 и 75,8% 
соответственно.

Таким образом, проведенные лаборатор-
ные исследования показали эффективность 
применения водных растворов ростостимуля-
торов для предпосевной обработки семян с це-
лью увеличения энергии прорастания, лабора-
торной всхожести и  интенсивности начального 
роста.

Результаты лабораторных исследований лег-
ли в  основу полевых опытов, которые были за-
ложены с  теми же вариантами. Хозяйственные 
признаки изученных вариантов приведены 
в таб лице 3.

Таблица 1. Схема опыта
Table 1. Scheme of experience

Вариант Период выдержки, час Количество препарата, 
г, мл/л воды

Контроль 16 0 (вода)
Корневин + Гуми-20 16 1+2
Корневин + суспензия хлореллы 16 1+1:4 (разбавление водой)
Корневин + янтарная кислота 16 1+1
Корневин + этамон 16+6 1+0,1
Янтарная кислота + суспензия хлореллы 16 1+1:4 (разбавление водой)
Янтарная кислота + этамон 16+6 1+0,1
Этамон + суспензия хлореллы 6+16 0,1+1:4 (разбавление водой)

Таблица 2. Действие стимуляторов роста на посевные качества семян и скорость начального роста яровой твердой пшеницы сорта Триада (2022-2024 гг.)
Table 2. The effect of growth stimulators on the seed quality and initial growth rate of spring durum wheat of the Triad variety (2022-2024)

Вариант
Энергия 

прорастания, 
%

Лабораторная 
всхожесть,

%

Длина проростков, см Сухая масса проростков, 
г/100 шт.

Отношение 
сухой массы 
корня к массе 

ростка, %ростка корня ростка корня

Контроль 83,5 92,0 14,4 15,5 0,91 0,65 71,4
Корневин + Гуми-20 84,5 94,0 13,9 16,0 0,85 0,63 74,1
Корневин + суспензия хлореллы 82,5  95,0 15,1 15,9 0,87 0,65 74,8
Корневин + янтарная кислота 86,0 96,0 15,1 16,5 0,91 0,69 75,8
Корневин + этамон 86,5 95,0 14,4 15,8 0,95 0,69 72,6
Янтарная кислота + суспензия хлореллы 85,5 94,0 14,1 15,6 0,85 0,63 74,1
Янтарная кислота + этамон 86,0 93,0 14,8 15,8 0,93 0,64 68,8
Этамон + суспензия хлореллы 86,5 92,0 14,7 16,2 0,91 0,66 72,5
НСР05 2,3 2,6 0,8 0,7 0,05 0,03 3,1
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Вариант Корневин + Гуми-20  превысил кон-
трольные растения по полевой всхожести на 
3,0%, остальные ростостимуляторы с  исполь-
зованием Корневина и  янтарной кислоты + су-
спензии хлореллы — на 2,3-2,7%. У ростостиму-
ляторов янтарная кислота + этамон и  этамон + 
суспензия хлореллы величина этого показателя 
находилась на уровне контроля.

Высота растений составила около 80 см. Ко-
роткостебельные формы более устойчивы к по-
леганию [11].

Полегание растений в  фазе колошения на 
вариантах опыта не наблюдалось. При прове-
дении оценки перед уборкой высокоустойчи-
выми к  полеганию были растения на вариан-
тах Корневин + Гуми-20 и Корневин + янтарная 
кислота и янтарная кислота + этамон с оценкой 
4,7 балла.

При обследовании растений на поражение 
болезнями, такими как бурая листовая ржавчи-
на и мучнистая роса, во все годы исследований 
признаков заболеваний не отмечалось.

Максимальная сохранность растений к убор-
ке наблюдалась в вариантах янтарная кислота + 
суспензия хлореллы, Корневин + янтарная кис-
лота и  Корневин + Гуми-20, где она превысила 
контрольный вариант на 2,9-4,4%. 

От эффективности используемых различных 
агротехнических приемов зависит урожайность 
сельскохозяйственных культур. Одним из при-
емов в  повышении урожайности является об-
работка семян стимуляторами роста, которые 
ускоряют рост на начальном этапе развития 
растений. 

В  результате проведенных исследований 
в  2022-2024  гг. было установлено, что на уро-
жайность яровой твердой пшеницы влияли ме-
теоусловия вегетационного сезона и  вид при-

меняемого ростостимулятора. Наибольшая 
урожайность яровой твердой пшеницы полу-
чена в благоприятном по влагообеспеченности 
2022  г., которая изменялась от 3,81  до 3,35  т/га 
зерна (табл. 4).

Неравномерное выпадение осадков в пери-
од вегетации не способствовало получению вы-
сокого урожая в 2023 и в 2024 гг., так как он со-
ставил 2,40-3,41 и 2,95-3,41 т/га соответственно. 
В среднем за 2022-2024 гг. исследований макси-
мальная урожайность 3,51  т/га получена в  ва-
рианте Корневин + Гуми-20, что на 15,1% пре-
вышает контрольный вариант. Существенные 
прибавки урожайности от 0,29 до 0,36 т/га полу-
чены на остальных вариантах ростостимулято-
ров, за исключением ростостимулятора Корне-
вин + этамон.

Основу урожая составила семенная фракция 
размером 2,25-3,25  мм. В  вариантах с  включе-
нием этамона получен максимальный процент 
этой фракции, который составил 73,1-74,9%.

Крупное зерно размером более 3,25  мм по-
лучено в вариантах Корневин + Гуми-20, янтар-
ная кислота + суспензия хлореллы и Корневин + 
янтарная кислота — 28,5-32,9%.

Увеличение урожайности у  сорта Триада на 
0,36 и 0,46 т/га, в том числе крупной фракции на 
0,1 и 0,14 т/га в сравнении с контролем, получе-
но с использованием стимуляторов роста янтар-
ная кислота + суспензия хлореллы и Корневин + 
Гуми-20. 

Структурный анализ позволяет определить, 
из каких элементов складывается величина уро-
жая. Основными элементами являются величина 
продуктивного стеблестоя на единицу площади, 
число и масса зерен в колосе (табл. 5).

Количество продуктивных стеблей у  боль-
шинства ростостимуляторов, за исключением 

янтарной кислоты + суспензия хлореллы и эта-
мона + суспензия хлореллы, существенно пре-
высили контрольные растения. Максимальное 
увеличение получили в  вариантах Корневин  + 
Гуми-20, Корневин + суспензия хлореллы и Кор-
невин + этамон — на 8,8 и 10,5% соответ ственно.

Количество зерен в колосе является одним 
из ключевых показателей в  формировании 
урожая пшеницы. На  этот показатель влияют 
погодные условия в  период цветения и  фор-
мирования колоса. В  засушливые годы число 
зерен в колосе твердой пшеницы заметно сни-
жается, что, в  свою очередь, снижает общий 
урожай [12]. 

За изучаемый период средняя озернен-
ность колоса в вариантах изменялась от 24,3 до 
27,3  шт./колос. Применение ростостимулиру-
ющих препаратов, таких как Корневин и  Гуми-
20 показало увеличение количества зерен в ко-
лосе. В  результате действие этой комбинации 
привело к заметному приросту на 1,8 шт./колос 
по сравнению с контролем.

Масса зерна, приходящаяся на 1 колос, игра-
ет важную роль в  получении высокого уро-
жая полноценных семян. Качественные семена 
сформировались от применения вариантов Кор-
невин + Гуми-20 и этамон + суспензия хлореллы. 
Использование этих стимуляторов способство-
вало увеличению массы колоса на 6,3% по срав-
нению с контролем. 

Таким образом, существенное влияние на 
урожайность яровой твердой пшеницы в  ва-
рианте Корневин + Гуми-20  оказало увеличе-
ние на 8,8% количества продуктивных стеблей 
на 1  м2, озерненности колоса на 6,6% и  массы 
зерна с  1  колоса на 6,3%, что в  конечном ито-
ге позволило получить прибавку урожайности 
в 15,1%.

Таблица 3. Хозяйственные признаки яровой твердой пшеницы сорта Триада в зависимости от ростостимуляторов (2022-2024 гг.)
Table 3. Economic characteristics of spring durum wheat of the Triada variety depending on growth stimulators (2022-2024)

Вариант Полевая всхожесть, 
%

Высота растений,
%

Устойчивость к полеганию, балл Сохранность 
растений, %в фазе колошения перед уборкой

Контроль 81,0 84,0 5 4,5 74,2
Корневин + Гуми-20 84,0 85,5 5 4,7 78,6
Корневин + суспензия хлореллы 83,4 85,0 5 4,3 76,4
Корневин + янтарная кислота 83,7 86,0 5 4,7 78,1
Корневин + этамон 83,5 85,5 5 4,5 76,7
Янтарная кислота + суспензия хлореллы 83,3 84,5 5 4,5 77,1
Янтарная кислота + этамон 83,0 84,0 5 4,7 76,8
Этамон + суспензия хлореллы 82,5 84,5 5 4,3 76,6
НСР05 2,2 2,5 - 0,4 2,6

Таблица 4. Урожайность и фракционный состав зерна яровой твердой пшеницы сорта Триада в зависимости от состава стимуляторов роста (2022-2024 гг.)
Table 4. Yield and fractional composition of spring durum wheat grain of the Triad variety depending on the composition of growth stimulants (2022-2024)

Вариант
Урожайность по годам, т/га В том числе по фракциям, т/га

2022 г. 2023 г. 2024 г. среднее < 2,25, мм 2,25-3,25, мм >3,25, мм
Контроль 3,81 2,40 2,95 3,05 0,05 2,14 0,86
Корневин + Гуми-20 3,96 3,41 3,16 3,51 0,08 2,43 1,00
Корневин + суспензия хлореллы 4,34 2,79 2,98 3,37 0,07 2,37 0,93
Корневин + янтарная кислота 4,24 2,67 3,12 3,34 0,08 2,16 1,10
Корневин + этамон 3,92 2,57 3,33 3,27 0,07 2,39 0,81
Янтарная кислота + суспензия хлореллы 4,35 2,76 3,13 3,41 0,07 2,36 0,98
Янтарная кислота + этамон 4,03 2,89 3,24 3,39 0,07 2,54 0,78
Этамон + суспензия хлореллы 3,98 2,64 3,41 3,34 0,07 2,48 0,79
НСР05 0,25 0,28 0,19 0,26 - 0,18 -
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Емкость ценоза семян показывает число се-
мян, полученных с  единицы площади. Макси-
мальная величина этого показателя установле-
на в варианте Корневин + Гуми-20 — 7034 шт./м2, 
что на 15,5% превышает показатель контроль-
ного варианта.

Для ускоренного размножения сорта важ-
ное значение имеет коэффициент размноже-
ния. Ростостимулятор Корневин + Гуми-20 име-
ет наибольшую прибавку в 15,7% по сравнению 
с контролем по этому показателю, что позволи-
ло эффективно и  быстро проводить размноже-
ние сорта.

Масса 1000  зерен определяет количество 
питательных веществ, содержащихся в  зер-
не, его полновесность и  крупность. Масса 
1000  зерен является характеристикой каче-
ства семенного материала, учитываемого при 
определении нормы высева, и во многом опре-
деляет всхожесть и  способность к  прораста-
нию семян. Количество питательных веществ, 
содержащихся в  каждой зерновке, определяет 
его крупность и  наполненность, что учитыва-
ется при расчете оптимальной нормы высева. 
Вес 1000  зерен служит важной характеристи-
кой при определении всхожести и способности 
к прорастанию семян [13]. 

В проведенных исследованиях в среднем по 
опыту данный показатель изменялся от 49,9  г 
в варианте Корневин + Гуми-20 до 53,0 г в вари-
анте Корневин + суспензия хлореллы (табл. 6).

Применение ростостимуляторов является 
одним из перспективных направлений для по-
вышения качества получаемой продукции. Ка-
чество зерна  — это ключевой признак оценки 
твердой пшеницы [14]. Все изучаемые варианты 

по стекловидности соответствовали 1  классу 
ГОСТа 9353-2016  на зерно твердой пшеницы 
Triticum durum Desf. Варианты Корневин + су-
спензия хлореллы, Корневин + Гуми-20, Корне-
вин + янтарная кислота и  Корневин + этамон 
по величине этого показателя превышали кон-
троль на 2,3-2,8%.

Высоконатурное зерно обладает хорошими 
мукомольными качествами с  повышенным вы-
ходом крупки. Чем выше натура зерна, тем оно 
более выполнено, содержит больше эндоспер-
ма и, следовательно, крахмала, сахара и белков. 
В проведенных нами исследованиях было полу-
чено высоконатурное зерно на всех вариантах 
опыта с показателем, равным 816-821 г/л.

Содержание протеина в зерне варьировало 
от 13,0% на контроле до 13,6% в  вариантах ян-
тарная кислота + суспензия хлореллы и Корне-
вин + суспензия хлореллы. Таким образом, по 
содержанию массовой доли белка на сухое ве-
щество большинство вариантов соответство-
вали 2  классу, а  варианты янтарная кислота + 
суспензия хлореллы и  Корневин + суспензия 
хлореллы 1  классу ограничительных норм для 
твердой пшеницы ГОСТа 9353-2016.

Содержание сырой клейковины в  опыте со-
ставило от 24,1 до 25,4%. Количество клейкови-
ны для 2  класса определено у  зерна с  исполь-
зованием стимуляторов Корневин + этамон, 
Корневин + суспензия хлореллы, Корневин + 
Гуми-20  и  янтарная кислота + суспензия хло-
реллы. Остальные варианты соответствовали 
3 классу. 

Качественное зерно у  яровой твердой пше-
ницы сорта Триада получено с  применением 
Корневина + суспензия хлореллы и  янтарной 

кислоты + суспензия хлореллы, где содержание 
протеина и сырой клейковины соответствовало 
2 классу зерна на твердую пшеницу. 

Выводы. Таким образом, существенное вли-
яние на повышение урожайности на 15,1%, ем-
кости ценоза семян на 15,5%, коэффициента раз-
множения на 15,7% по сравнению с  контролем 
имела комбинация стимуляторов роста Корне-
вин (1 г/л воды) + Гуми-20 (2 мл/л воды).

Высокое содержание протеина и сырой клей-
ковины на уровне 2  класса ГОСТа 9353-2016  на 
зерно твердой пшеницы получено при обработ-
ке семян стимуляторами роста Корневин (1  г/л 
воды) + суспензия хлореллы (разбавленная во-
дой 1:4) и янтарная кислота (1 г/л воды) + суспен-
зия хлореллы (разбавленная водой 1:4).

Данные стимуляторы роста рекомендуют-
ся для предпосевной обработки семян яровой 
твердой пшеницы сорта Триада в  питомниках 
первичного семеноводства.
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