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Аннотация. Орошение играет ключевую роль в сохранении плодородия 

земель и обеспечении роста урожайности сельскохозяйственных культур в 

засушливых условиях сухостепной зоны Поволжья. Этот фактор в первую 

очередь лимитирует объем и стабильность производства растениеводческой 

продукции. В статье приведены результаты  исследований по изучению 

различных приемов орошения – полив по полосам и орошение дождеванием. 

Проведен анализ по влиянию применяемых способов орошения на структуру 

почвы и продуктивность посевов яровой пшеницы. Установлено, что 

способы полива по-разному влияли на факторы изменения водно-физических 

свойств почвы и урожай яровой пшеницы. Наиболее эффективным по 

продуктивности зерна яровой пшеницы – урожайность 1,74 т/га выявлено 

при орошении дождеванием с помощью широкозахватных дождевальных 

машин. Орошение по полосам менее затратное, но и продуктивность яровой 

пшеницы меньше при таком виде орошения – 1,16 т/га. При поливе по 

полосам сразу после первых поливов происходит снижение общей 

скважности. При поливе дождеванием водопрочные агрегаты переходят в 

категорию распыленных только к концу вегетации яровой пшеницы. Таким 
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образом, полив по полосам оказал наиболее негативное воздействие на 

структуру темно-каштановой почвы под посевами яровой пшеницы. При 

этом варианте полива в большей степени начинают развиваться эрозионные 

процессы. 

Abstract.  Irrigation plays a key role in preserving land fertility and ensuring the 

growth of crop yields in the arid conditions of the dry-steppe zone of the Volga 

region. This factor primarily limits the volume and stability of crop production. 

The article presents the results of studies on the study of various irrigation 

techniques - watering along the strips and irrigation by sprinkling. An analysis was 

carried out on the effect of the applied irrigation methods on the soil structure and 

productivity of spring wheat crops. It was found that irrigation methods had 

different effects on the factors of changing the water-physical properties of the soil 

and the spring wheat crop. The most effective in terms of productivity of spring 

wheat grain - a yield of 1.74 t/ha was detected during irrigation with sprinkling 

using wide-grip sprinklers. Irrigation in strips is less expensive, but the 

productivity of spring wheat is less with this type of irrigation - 1.16 t/ha. When 

watering along the strips immediately after the first watering, the overall duty cycle 

decreases. When watering by sprinkling, water-resistant units pass into the 

category of sprayed only by the end of the vegetation of spring wheat. Thus, strip 

watering had the most negative impact on the structure of dark chestnut soil under 

spring wheat crops. With this version of irrigation, erosion processes begin to 

develop to a greater extent. 

Ключевые слова: способы полива, полив по полосам, дождевание, 

скважность почвы, агрофизические показатели почв, урожайность 

Keywords: methods of watering, strip watering, sprinkling, soil duty cycle, 

agrophysical indicators of soils, yield 

 

Введение. B естественных условиях сухостепного Поволжья, где водный 

фактор обычно неустойчив, при дефиците естественных осадков применяется 
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орошение, которое создает благоприятные условия произрастания 

сельскохозяйственных культур и получение устойчивых урожаев. Многолетние 

разработки и модернизация оросительной техники в условиях сухостепного 

Поволжья позволили использовать – дождевание, как основной вид орошения. При 

таком орошении вода в виде искусственного дождя подается на поверхность почвы 

и растений, что осуществляется с помощью разнообразных дождевальных 

установок, машин, аппаратов. Применяя такой эффективный вид орошения, 

выявлено, что в полном объеме соблюдается баланс по влагообеспеченности 

сельхозкультур, увеличивается их продуктивность и, как следствие, 

сельхозтоваропроизводители получают высокие урожаи, которые компенсируют 

затраты на производство продукции [1]. 

В условиях аридного климата Поволжья в основном применяется дождевание, и 

мало какие сельхозпроизводители  применяют поверхностный полив, когда вода 

подаётся на поверхность почвы по сети полос, борозд [2] 

Продуктивность сельскохозяйственных культур и состояние  орошаемых 

земель тесно связаны не только с агротехникой, но и со способами полива, 

которые должны обеспечить правильное осуществление режимов орошения. 

Поэтому при их оценке необходимо учитывать природные факторы, 

трудовые и материальные ресурсы, агроэкономическую эффективность того 

или иного способа полива, а также технологию основной обработки почвы 

[3-6]. 

Одной из наиболее востребованных культур на рынке потребления 

является зерно яровой пшеницы. В условиях Поволжского региона её 

производство связано с орошением. 

Для обеспечения оптимальной влагообеспеченности агроценозов яровой 

пшеницы с целью получения их максимальной продуктивности 

рекомендуется поддерживать дифференцированный режим орошения, 

позволяющий учитывать характер водопотребления по фазам развития 

культуры. Необходимо проведение поливов при предполивной влажности 
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70% НВ в начале и конце вегетации и 80% НВ – в период наибольшего 

потребления влаги при ГТК периода вегетации < 0,4. 

Наибольшую потребность во влаге яровая пшеница имеет в период 

выметывания – начала налива зерна. 

Для поддержания вышеуказанного режима орошения в средне 

засушливый год на посевах яровой пшеницы необходимо провести три 

вегетационных полива оросительной нормой – 1200 м
3
/га (один 

предпосевной, один в период выметывания, два в период бутонизации – 

налив зерна). Поливная норма для посевов яровой пшеницы не должна 

превышать 400 м
3
/ га. В засушливый год оросительная норма должна 

находиться в пределах 1800 м
3
/га с выполнением не менее 4-х поливов 

нормой 450 м
3
/га. 

Однако следует учитывать, что при поливе дождеванием с помощью 

широкозахватных дождевальных машин предельно возможная норма 

вегетационного полива зависит не только от степени иссушения почвы и ее 

водоудерживающей способности, но и также от интенсивности и структуры 

дождя, впитывающей способности почвы с учетом агрофона, рельефа и 

уклона поверхности орошаемого участка. При этом норма вегетационного 

полива не должна превышать эрозионно-допустимую норму [7, 8, 9].  

Очень важно применять оптимальные нормы полива, так как территория 

расположения орошаемого участка ОПХ «ВолжНИИГиМ» характеризуется 

как эрозионно-опасная. Это свидетельствует о том, что эрозионно-

допустимая поливная норма на среднесуглинистых темно-каштановых 

почвах здесь в 1,3  раза меньше требуемой для оптимального 

влагообеспечения сельскохозяйственных культур. Поэтому для обеспечения 

эрозионной безопасности поливов их следует проводить дробными 

поливными нормами.  

Методы исследований. Проведенные исследования в опытно-

производственном хозяйстве Волжского НИИ гидротехники и мелиорации в 2022 – 
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2024 гг. позволяют дать агроэкономическую оценку различным способам полива 

(дождевание, по полосам), применяемым в настоящее время. 

Почвы опытных участков - темно-каштановые, которые характеризуются 

следующими значениями основных водно-физических свойств в метровом 

слое: полевая влагоемкость 23,5 %, объемный вес 1,45 г/см
2
, удельный вес 

2,60 г/см
3
, порозность 48,5 %.  

Яровая пшеница высевалась по обороту пласта многолетних трав. Перед 

вспашкой (глубина вспашки 25-27 см), после полученных данных из 

агрохимической лаборатории вносились минеральные удобрения из расчета 

N120P90K60.  

На всех вариантах орошаемых участков опыта влажность почвы в слое 0-

80 см не снижалась в период вегетации ниже 72-75% от НВ. Полив 

дождеванием осуществлялся широкозахватной дождевальной машиной 

кругового действия. Для обеспечения предполивного порога влажности 

активного слоя почвы не ниже 71-75 % от НВ в равные по климатическим 

условиям годы потребовалось 3-5 вегетационных полива, оросительной 

нормой от 1200 до 1800 м
3
/га. 

Согласно рекомендациям Н.С. Ерхова эрозионно-допустимая норма 

вегетационного полива может быть установлена по зависимости: 

   
  

√   
      

                                                      (1) 

где mg – достоковая норма полива, мм; 

Г0 – средняя интенсивность дождя, свойственная данному типу 

дождевальной машины, мм/мин; l = 2,75, 

dk – средний диаметр капель дождя, мм. 

Согласно исследованиям Н.С. Ерхова показатель Кv для 

среднесуглинистых почв составляет 31 - 60 мм/мин, для тяжелосуглинистых 

– не менее 30 мм/мин (в расчет берем 45 мм/мин). 

По данным исследований прошлых лет значение √   
       для 

широкозахватных дождевальных машин равно 1,5. Тогда эрозионно 
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допустимая норма полива на почвах ОПХ «ВолжНИИГиМ» будет 

составлять: 

mg = 
  

   
    мм (300 м

3
/га)                                          (2) 

Опыты закладывались на хорошо спланированном поле с уклоном 0,006. 

Каждый вариант опыта (в трехкратной повторности) представлен тремя 

учетными полосами и четырьмя защитными, по две с каждой стороны. 

Расстояние между делянками равно 12 м. Полосы нарезались шириной 3,6 м. 

При учете урожая проведен дисперсионный анализ полученных данных с 

целью определения точности опытов и сравнения различных способов 

полива. Биологическая урожайность определена поделяночно по пробным 

снопам с 1 м
2
, зерно приведено к стандартной 14 % влажности и 100 % 

чистоте.  При расчете биологической урожайности яровой пшеницы: 

количество растений на одном квадратном метре умножали на количество 

семян в одном колосе. Потом полученную цифру умножали на массу тысячи 

семян в граммах. Структурный анализ снопового материала, определение 

массы семян проводили методом прямого подсчета и взвешивания. 

Исследования и наблюдения проводили по общепринятой методике 

опытного дела с элементами статистической обработки результатов [10, 11]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Способ полива влияет на 

рост и развитие растений, на тепловой и воздушный режим почвы, на 

изменение общей скважности, плотности, структуры почвы и на качество 

получаемой продукции. При поливе по полосам наблюдается более сильное 

уплотнение почвы по сравнению с поливами дождеванием. Это 

подтверждается данными таблицы 1.  
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Таблица 1. Скважность почвы при различных способах полива яровой 

пшеницы в фазу молочной спелости (третий полив), % 

Глубина 

горизонта, 

см 

Скважность (средняя за 2022 – 2024 гг.) 

Способ полива 

контроль 

(без полива) 
по полосам дождевание 

0 - 5 51,5 46,1 46,6 

5 - 10 51,6 46,6 45,9 

10 - 20 51,3 45,4 47,7 

20 - 30 47,4 45,5 47,3 

0 - 30 50,1 45,6 48,0 

 

Общая скважность почвы при полосном поливе в активном слое 0-30 см 

была в среднем за три года на 2,4 % меньше, чем при дождевании и 

составила соответственно 4,5 % и 2,1 % в сравнении с контролем (без 

полива). При поливе дождеванием скважность почвы была наиболее низкой в 

слое 5 - 10 см, но с глубиной она возрастала и в слое почвы 20-30 см уже 

сравнялась с контролем. 

В таблице 2 приводятся данные о влиянии способов полива на структуру 

почвы. Коэффициент структурности почвы, представляющий собой 

отношение агрономически ценных фракций (0,5-3 мм) к микроструктурным 

(менее 0,25 мм), в слое 0-5 см при поливе по полосам уменьшился после 

первого полива в 4,5 раза по сравнению с контролем, а при дождевании - в 

2,0 раза. 

 

Таблица 2. Влияние способов полива на структуру почвы 
Период отбора 

образцов 

Фракции, мм 

> 5  5 – 3  3 - 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 < 0,25 

Полив по полосам, слой почвы 0 – 5 см 

До полива 

(контроль) 
20,77 16,60 79,51 6,12 3,86 3,15 

После первого 

полива 
16,95 13,52 40,61 6,18 6,40 6,34 

После третьего 

полива  
24,62 10,14 31,90 8,90 12,87 11,57 

Полив по полосам, слой почвы 5 – 10 см 

До полива 

(контроль) 
36,86 16,80 33,54 6,39 2,42 3,99 
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После первого 

полива 
40,62 17,0 29,22 5,14 3,86 4,16 

После третьего 

полива  
32,57 10,94 24,31 8,92 11,15 12,11 

Дождевание, слой почвы 0 – 5 см 

До полива 

(контроль) 
21,87 15,60 48,55 7,10 4,85 4,15 

После первого 

полива 
17,85 14,55 41,64 7,19 5,40 5,30 

После третьего 

полива  
23,60 11,15 30,95 9,05 13,80 10,95 

Дождевание, слой почвы 5 – 10 см 

До полива 

(контроль) 
37,80 17,80 32,55 6,95 2,55 4,00 

После первого 

полива 
41,65 18,00 30,25 5,15 3,56 4,55 

После третьего 

полива  
31,67 11,95 25,36 7,90 10,15 11,12 

 

Основным интегральным показателем эффективности орошения является 

полученный урожай [12].  Результаты влияния различных способов полива на 

урожайность яровой пшеницы представлены в таблице 3. 

 

Таблица 3. Влияние способов полива на урожай яровой пшеницы 

Способ полива 
Урожайность, т/га 

2022 г. 2023 г. 2024 г. средняя 

Контроль (без полива) 0,91 1,09 1,11 1,04 

Полив по полосам  1,18 1,14 1,17 1,16 

Дождевание  1,82 1,67 1,73 1,74 

НСР05 0,070 0,061 0,042 0,057 

 

Способы полива по-разному оказали влияние на формирование урожая. 

Урожайность при поливе по полосам во все годы исследований была 

значительно ниже по сравнению с поливами дождеванием. 

Полученный материал о влиянии способа полива на свойства почвы и 

урожайность яровой пшеницы позволяет сформулировать следующие 

положения. На свойства почвы неблагоприятное воздействие оказывает 

полив по полосам и в меньшей степени дождевание. При поливе по полосам 

снижение общей скважности происходит сразу после первых поливов. При 

поливе дождеванием водопрочные агрегаты переходят в категорию 
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распыленных только к концу вегетации яровой пшеницы. Несмотря на 

незначительную разницу в производственных затратах на I га, валовой сбор 

зерна на варианте дождевания значительно выше чем при полосовом поливе. 

Это предопределяет востребованность дождевания по сравнению с другими 

способами полива яровой пшеницы в условиях сухостепного Поволжья. 

Заключение (выводы) 

В условиях сухостепной зоны Поволжья способы полива оказывают 

существенное влияние на водно-физические свойства почвы и урожайность 

яровой пшеницы.  

Проведенный анализ полученных данных показал, что поверхностный 

способ полива по полосам с экологической точки зрения оказался более 

эффективным чем дождевание. В среднем за три года, прибавка урожая зерна 

яровой пшеницы при поливе дождеванием в сравнении с поливом по полосам 

составила 0,58 т с 1 га, а с контролем – 0,7 т/га.  
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