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Аннотация. Морфологические потенции растений в создании ими 

высокого урожая проявляются тем полнее, чем лучше идет рост всех их 

органов. Степень проявления этих потенций зависит не только от внутренних 

причин, но и от оптимума внешних условий. Поэтому нами изучалось влияния 

минеральных удобрений на рост и развитие растений сахарной кукурузы при 

орошении, позволившие установить следующие закономерности. Сравнивая 

между собой варианты с различными дозами и сроками внесения минеральных 

удобрений, видим, что наблюдалась существенная разница в урожае товарных 

початков сахарной кукурузы. На контрольном варианте при разовом внесении 

расчетной дозы минеральных удобрений в среднем за годы исследований 

урожайность товарных початков достигла 20,2 т/га, в т.ч. зерна - 8,55 т/га. На 3 

варианте опыта при дробном внесении расчетной дозы минеральных 

удобрений эффективность их была наивысшей. Такой агроприем позволил 

повысить урожайность товарных початков до 22,3 т/га, в т.ч. зерна - 9,51 т/га в 

сравнении с контрольным вариантом. На варианте без удобрений недостаток 

питательных веществ в почве в период выметывания метелки и формирования 

зерна оказался существенным и отозвался снижением урожайности товарных 

початков до 14,3 т/га, в т.ч. зерна - 5,72 т/га. Динамика питательных веществ в 

почве зависит от доз внесения минеральных удобрений, выноса их урожаем, 

промывки поливными водами, атмосферными осадками, температурных 

условий года и т.д. 

Наблюдения показали, что в течение вегетации сахарной кукурузы 

потребление питательных веществ из почвы было неравномерно и усиливалось 

с возрастом растений. 

Annotation. The morphological potencies of plants in creating a high yield are 

manifested the more fully, the better the growth of all their organs goes. The degree 

of manifestation of these potencies depends not only on internal causes, but also on 

the optimum of external conditions. Therefore, we studied the effects of mineral 

fertilizers on the growth and development of sugar corn plants during irrigation, 
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which allowed us to establish the following patterns. Comparing the options with 

different doses and timing of mineral fertilizers, we see that there was a significant 

difference in the yield of commercial ears of sugar corn. In the control variant, with a 

single application of the calculated dose of mineral fertilizers, on average, over the 

years of research, the yield of commercial cobs reached 20.2 t /ha, including grain - 

8.55 t/ ha. In the 3rd variant of the experiment, with fractional application of the 

calculated dose of mineral fertilizers, their effectiveness was the highest. Such an 

agricultural approach allowed to increase the yield of commercial cobs to 22.3 t /ha, 

including grain - 9.51 t / ha in comparison with the control variant. In the variant 

without fertilizers, the lack of nutrients in the soil during the sweeping of the panicle 

and the formation of grain turned out to be significant and caused a decrease in the 

yield of commercial cobs to 14.3 t / ha, including grain - 5.72 t / ha. The dynamics of 

nutrients in the soil depends on the doses of mineral fertilizers, their removal by the 

harvest, washing with irrigation water, precipitation, temperature conditions of the 

year, etc. 

Observations have shown that during the growing season of sweet corn, the 

intake of nutrients from the soil was uneven and increased with the age of plants. 

Ключевые слова: сахарная кукуруза, минеральные удобрения, 

урожайность, азот, фосфор, калий, початки сахарной кукурузы. 

Keywords: sweet corn, mineral fertilizers, yield, nitrogen, phosphorus, 

potassium, ears of sweet corn. 

 

Введение 

Основная цель нашей работы состояла в изучении влияния уровня 

минерального питания на продуктивность початков сахарной кукурузы. 

Методы  

Азот поглощался растениями весьма интенсивно уже в начале вегетации 

сахарной кукурузы, а наибольшая скорость поглощения отмечалась ближе к ее 



 

 
408 

 

International agricultural journal 1/2022 

 
середине - за 2-3 недели до выметывания метелки, затем она постепенно 

убывала и в конце вегетации прекращалась совсем [1,2].  

Опыты проводились в соответствии с общепринятыми методиками 

проведения полевых исследований 

          Экспериментальная база 

Вариант 1. Разовое внесение 100 % расчетной дозы водорастворимых 

минеральных удобрений N160Р80Ко под первую весеннюю культивацию 

(контроль). 

Вариант 2. N85+85Р80Ко дробное внесение. 

Внесение фосфорных удобрений 100 % расчетной дозы (аммофос) под 

вспашку; азотных удобрений 50 % расчетной дозы (мочевина, с учетом азота в 

аммофосе) под вспашку и 50 % расчетной дозы (аммиачная селитра) весной 

под первую весеннюю культивацию почвы. 

Вариант 3. N170Р65+15Ко дробное внесение. 

Внесение фосфорных удобрений 80 % расчетной дозы (суперфосфат 

двойной) под вспашку и 20 % (аммофос) при посеве; азотные удобрения 100 % 

(с учетом внесения азота с аммофосом при посеве) под первую весеннюю 

культивацию. 

Вариант 4. N70+50+50Р65+15Ко дробное внесение. 

Внесение фосфорных удобрений 80 % расчетной дозы (суперфосфат 

двойной) под первую весеннюю культивацию и 20 % (аммофос) при посеве; 

азота 40 % (аммиачная селитра) под культивацию и две подкормки по 30 % в 

фазы 4-5 и 9 листьев. 

Вариант 5. Внесение 75 % расчетной дозы удобрений, как в варианте 1. 

Вариант 6. Без удобрений 

Площадь делянки 8,4Х30 = 252 м , учетная 7Х20 = 140 м . Повторность - 

четырехкратная. 

Опыты проходили в предгорной зоне КБР в условиях ООО «Юг-Агро», 

расположенного в границах города Нальчик. 
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                Результаты и обсуждение 

В конце вегетации сахарной кукурузы содержание азота понизилось, а 

разница по вариантам опыта находилась в зависимости от количества и сроков 

вносимых доз удобрений. На контрольном варианте разовое внесение 

расчетной дозы минеральных удобрений N160Р80Ко способствовало снижению 

легкогидролизуемого азота от 7,30 мг перед посевом до 4,65 мг/100 г почвы в 

конце вегетации в пахотном слое и от 6,95 до 4,30 мг/100 г почвы в 

подпахотном. На 2 варианте при дробном внесении расчетной дозы удобрений 

N85+85Р80Ко, содержание азота в почве изменялось за вегетацию от 7,34 мг 

перед посевом до 4,73 мг/100 г почвы в конце вегетации в пахотном слое и от 

6,98 до 4,37 мг/100 г почвы в подпахотном. На 3 и 4 вариантах, где дозы 

удобрений так же  вносились дробно, содержание азота в пахотном слое 

уменьшилось от 7,28 и 5,20 мг перед посевом до 4,36 и 4,55 мг/100 г почвы в 

конце вегетации и от 6,93 и 4,85 мг до 4,02 и 4,20 мг/100 г почвы в 

подпахотном слое. На 5 варианте снижение дозы удобрений на 25 % от 

расчетной способствовало снижению содержания азота в конце вегетации от 

6,46 до 4,23 мг/100 г почвы в пахотном слое и от 6,11 до 3,87 мг/100 г почвы в 

подпахотном. В то время как на варианте без удобрений содержание его в 

конце вегетации снизилось до 2,10 мг в пахотном и 1,75 мг/100 г почвы в 

подпахотном слое. 

Фосфор значительно менее динамичен, так как поглощался растениями 

сахарной кукурузы в меньших количествах, чем азот [1-3]. Наибольшее его 

потребление приходилось на период формирования зерна - технической 

спелости. В целом же в конце вегетации содержание подвижного фосфора в 

почве имело тенденцию к снижению и по вариантам опыта изменялось 

аналогично легкогидролизуемому азоту [4-6].  На контрольном варианте при 

разовом внесение расчетной дозы минеральных удобрений  запасы 

подвижного фосфора перед посевом сахарной кукурузы составляли 5,35 мг в 
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пахотном слое и 4,82 мг/100 г почвы в подпахотном. В конце вегетации 

содержание его снизилось до 4,87 и 4,34 мг/100 г почвы. 

Морфологические потенции растений в создании ими высокого урожая 

проявляются тем полнее, чем лучше идет рост всех их органов. Степень 

проявления этих потенций зависит не только от внутренних причин, но и от 

оптимума внешних условий. Поэтому нами изучалось влияния минеральных 

удобрений на рост и развитие растений сахарной кукурузы при орошении, 

позволившие установить следующие закономерности [7-10]. 

Анализ полученных данных фенологических наблюдений в опыте с 

внесением минеральных удобрений показал, что даты наступления 

основных фаз вегетации у растений сахарной кукурузы проходили на всех 

вариантах практически одновременно. Также не отмечено значительных 

изменений в продолжительности основных межфазных периодов и 

вегетационного периода.  

 Таблица 1. Продолжительность основных межфазных периодов 

 в зависимости от доз удобрений 

 

Анализ показателей таблицы 1 позволяет утверждать, что пропор-

ционально удлинению основных фаз вегетации сахарной кукурузы увели-

Вариант Посев - Всхо 5 лист - Выметы Цветение Всхо 

 всходы д ы - 5  выметы вание ме початков - д ы -  

  лист вание телки - техниче техни 

   метелки цветение 

початков 

ская спелость ческая 

спелость 

1. N160Р80Ко 9 12 40 11 13 76 

2. N85+85Р80Ко 9 12 40 11 13 76 

3. N170Р65+15Ко 9 12 40 12 13 77 

4. N70+50+50Р65+15Ко 9 12 40 11 13 76 

5. 0,75% NРК 9 12 39 11 12 74 

6. Без удобрений 9 12 38 11 12 73 
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чивалась и продолжительность межфазных периодов. На 3 варианте при 

дробном внесении расчетной дозы минеральных удобрений основные 

межфазные периоды и вегетационный период в целом - 77 суток были более 

продолжительными. На 5 варианте, где доза удобрений снижалась на 25 % от 

расчетной вегетационный период сократился на 2 дня, а на варианте без 

удобрений - на 3 дня в сравнении с контрольным вариантом. 

Таким образом, наибольшая продолжительность вегетационного периода 

- 77 суток отмечена на 3 варианте опыта, где расчетная доза минеральных 

удобрений вносилась дробно. 

В год исследований наибольшая высота стебля была отмечена на уровне 

169-198 см.  При уборке - в среднем на 70 сутки вегетации сахарной кукурузы 

на контрольном варианте на фоне дозы минеральных удобрений N160Р80Ко 

высота стебля составила 187 см (таблица 2). 

     Таблица 2. Динамика нарастания высоты стебля сахарной кукурузы 

в зависимости от доз удобрений, см 

 

На 2 варианте дробное внесение расчетной дозы минеральных удобрений 

N85+85Р80Ко снизило этот показатель на 2 см по сравнению с контрольным 

вариантом. Применение минеральных удобрений на 3 варианте опыта при 

внесении их дробно N170Р65+15Ко обеспечило наиболее значительное 

увеличение высоты стебля - 193 см. На 4 варианте дробное внесение 

 

Вариант Суток от начала вегетации 

6 32 57 70 

1. N160Р80Ко 16 131 182 187 

2. N85+85Р80Ко 16 132 180 185 

3. N170Р65+15Ко 15 134 187 193 

4. N70+50+50Р65+15Ко 16 131 185 190 

5. 0,75% NРК 15 125 172 176 

6. Без удобрений 15 111 161 164 
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удобрений N70+50+50Р65+15Ко повысило этот показатель до 190 см или на 3 см в 

сравнении с контрольным вариантом. На 5 варианте при снижении дозы 

удобрений на 25 % от расчетной высота стебля была меньше на 11 см, чем на 

контрольном варианте, и составила 176 см. На варианте без удобрений высота 

стебля составила всего 164 см. 

Влияние удобрений на динамику нарастания площади листовой 

поверхности представлено в таблице 3. 

        На контрольном варианте при разовом внесении расчетной дозы ми-

неральных удобрений N160Р80Ко площадь листовой поверхности при уборке 

сахарной кукурузы составила 41,9 тыс. м /га. 

         На 2 варианте при дробном внесении расчетной дозы удобрений она была 

меньше на 1,4 тыс. м /га, чем на контрольном варианте. На 3 варианте при 

внесении их дробно более благоприятно шло нарастание площади листовой 

поверхности в течение вегетации, от этого в итоге наблюдалась более высокая 

площадь листовой поверхности при уборке 45,5 тыс. м /га. 

     Таблица 3. Динамика нарастания площади листовой поверхности сахарной 

кукурузы в зависимости от доз удобрений, тыс. м2/га 

На 4 варианте при дробном внесении дозы удобрений растения достигли 

43,7 тыс. м2/га площади листовой поверхности. На 5 варианте при снижении 

дозы удобрений на 25 % от расчетной площадь листовой поверхности 

Вариант Суток от начала вегетации 

6 32 57 70 

1. N160Р80Ко 2,3 30,8 39,9 41,9 

2. N85+85Р80Ко 2,2 29,7 38,2 40,5 

3. N170Р65+15Ко 2,3 33 42,5 45,5 

4. N70+50+50Р65+15Ко 2,3 31,5 41 43,7 

5. 0,75% NРК 2,2 27,8 35,9 37,8 

6. Без удобрений 2,2 23,8 29,5 31,1 
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снизилась до 37,8 тыс. м /га. На варианте без удобрений она составила 31,1 тыс. 

м /га и не превышала 32 тыс. м /га. 

Сравнивая между собой варианты с различными дозами и сроками 

внесения минеральных удобрений, видим, что наблюдалась существенная 

разница в урожае товарных початков сахарной кукурузы. На контрольном 

варианте при разовом внесении расчетной дозы минеральных удобрений в 

среднем за годы исследований урожайность товарных початков достигла 20,2 

т/га, в т.ч. зерна - 8,55 т/га. На 3 варианте опыта при дробном внесении 

расчетной дозы минеральных удобрений эффективность их была наивысшей. 

Такой агроприем позволил повысить урожайность товарных початков до 22,3 

т/га, в т.ч. зерна - 9,51 т/га в сравнении с контрольным вариантом. На варианте 

без удобрений недостаток питательных веществ в почве в период выметывания 

метелки и формирования зерна оказался существенным и отозвался снижением 

урожайности товарных початков до 14,3 т/га, в т.ч. зерна - 5,72 т/га. 

Эффективность внесения минеральных удобрений четко прослеживается 

по величине полученной прибавки урожая на каждый килограмм внесенных 

удобрений [11-15].  На контрольном варианте при разовом внесении расчетной 

дозы минеральных удобрений N160Р80Ко прибавка урожая товарных початков 

составила 5,9 т/га, в т.ч. зерна - 2,83 т/га или 41 и 49 %. На 3 варианте при 

дробном внесении расчетной дозы минеральных удобрений отдача удобрений 

прибавкой урожая значительно увеличилась и составила: товарных початков 

8,0 т/га, в т.ч. зерна - 3,79 т/га или 56 и 66 %. 
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Таблица 4. Урожайность товарных початков сахарной кукурузы в 

зависимости от доз удобрений, т/га 

 

       Таблица 5. Урожайность зерна сахарной кукурузы в зависимости от доз 

удобрений, т/га 

      

 

 

Вариант Урожайность, т/га Средняя уро  Отклонение Прибавка урожая, 

    жайность,  от (К) т/га 

 I II III т/га  ±Д,т % ±Д, т % 

1. N160Р80Ко 19,1 21,1 20,5 20,2  - - 5,9 41 

2. N85+85Р80Ко 19,0 20,7 19,8 19,8  -0,4 2 5,5 38 

3. N170Р65+15Ко 22,1 22,6 22,4 22,3  +2,1 10 8,0 56 

4. N70+50+50Р65+15Ко 20,6 21,6 20,8 21,0  +0,8 4 6,7 47 

5. 0,75% NРК 16,5 17,5 17,0 17,0  -3,2 16 2,7 19 

6. Без удобрений 14Д 14,6 14,3 14,3  -5,9 29 - - 

НСРо.05, т 1,2 0,9 1,1 -  - - - - 

 

Вариант Урожайность, т/га Средняя уро  Отклонение Прибавка урожая, 

 I II III жайность,  от (К) т/га 

    т/га  ± Д ,т  % ± Д ,  т  % 

1. N160Р80Ко 8,00 9,05 8,61 8,55  - - 2,83 49 

2. N85+85Р80Ко 7,78 8,67 8,33 8,25  -0,30 4 2,53 44 

3. N170Р65+15Ко 9,26 9,71 9,58 9,51  +0,96 11 3,79 66 

4. N70+50+50Р65+15Ко 8,63 9,07 8,73 8,81  +0,26 3 3,09 54 

5. 0,75% NРК 6,77 7,16 6,79 6,91  -1,64 19 1 , 19  21 

6. Без удобрений 5,62 5,82 5 , 71  5,72  -2,83 33 - - 

НСРо.05, т 1 , 3  1 , 0  1 , 2  -  - - - - 
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Область применения  

Действие различных доз минеральных удобрений и сроков их внесения 

сказалось на величинах урожайности товарных початков технической спелости 

и зерна сахарной кукурузы  

            Выводы 

Таким образом, для получения максимального урожая товарных по-

чатков сахарной кукурузы порядка 22,3 т/га, в т.ч. зерна 9,51 т/га, необходимо 

вносить удобрения по схеме варианта 3 - N170Р65+15Ко, дробное внесение 

расчетной дозы удобрений: фосфорных удобрений 80 % (суперфосфат 

двойной) под вспашку и 20 % (аммофос) при посеве; азотные удобрения 100 % 

(с учетом внесения азота с аммофосом при посеве) под первую весеннюю 

культивацию. 
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